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Update ?

• Úvod	

• Modality	

• Závěr



http://www.theeditorialcartoons.com/store/add.php?iid=53394


Cíle monitorování

• Prevece	

• Identifikace 	

• Řízení 	

• Prognóza	

• Prevence sekundárního poškození
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Terapie

Definované cíle	

nebo	

Individualizovaná léčba



Jen specifické!!

• Hemodynamika	

• Ventilace	

• Teplota	

• Bilance tekutin	

• Vnitřní prostředí…	

                               ...







Rozdělení

• Invazivní x neinvazivní	

• Globální x regionální	

• Spontánní x vyvolané	

                                             …





I. Tlaky

• ICP	

• CPP	
• Autoregulace 





ICP - invazivně

• EVD	
+ terapie	

• Převodník	

• Umístění 





Je tak všude v mozkovně stejný?	





RAP 	





• TCD ± 15mmHg	

• ONSD	
• USG	
• CT

















CPP

•-0-



Autoregulace

• Pressure reactivity index (PRx)



„Further prospective, randomized controlled studies should be 
undertaken to clarify its role in the acute management of TBI.“





II. Průtok

• Regionální 	

• Lokální
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Thermal Diffusion Flowmetry  	



Laser

• Lokální	

• 1mm3	

• experiment

http://what-when-how.com/wp-content/uploads/2012/04/tmpA279_thumb4.jpg


TCD

• Rychlost	

• Pulsatilita	

• CBF	

• Reaktivita CO2	

• Terapeutické intervence



• SAK	

• Mozková smrt	

?	

• Jak často	

• Vyšetřující	

• Vyšetřovaný



C flow







III. Mozková oxygenace

• Saturace v jugulárním bulbu	

• Tkáňová oxymetrie	

• NIRS



Jugulární oxymetrie – SvjbO2

• 55-75%	

• Extrakce	

• Dominantní žíla 62.5% 	

• Korektní pozice	

• > 15% tkáně



http://www.anesthesia-analgesia.org/content/90/3/559/F4.large.jpg




Parciální tlak kyslíku v mozkové tkáni - PbtO2

• 20 – 40 mmHg	

• DO2 x VO2	

• PaO2, PaCO2, FiO2	
• MAP, CO	
• Hb	
• ICP, CPP	
• Autoregulace, metabolismus, křeče



• Kam umístit ?



Near Infrared Spectroscopy - NIRS

• SctO2	

• 60 – 75%	

• 2/3-4/5 venózní krev 	

• 700-950nm





• TBI ??	

• EACI	

• Kardiochirugie



III. Metabolismus 

= mikrodialýza	

biomarkery



CMD

• 20kDa	

• 0,3 μl/min	

• 100kDa	

• Makromolekuly	
• S100β	
• N-acetylaspartat	
• NO





Biomarkery

• S-100β	
• Glial fibrillary acidic protein	
• Neuron specific enolase	
• Tau	
• Amyloid β	
• Neurofilament heavy chain	
• Ubiquitin carboxy-terminal hydrolase	
• Alpha II-spectrin





IV. Funkce

• elektrofyziologie
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EEG

• 20-40% TBI epilepsie	
• Nekonvulzivní	

• qEEG	

• Kortikální snímání	
• Spreading depolarization – 50% TBI





BIS



• Diagnóza	

• Léčba	

• Prognóza





EP

• SSEP	
• MEP	
• BAEP	
• VAP





Pupilometrie

KPR	
bolest



























Multimodalita

Markrabě Jošt 
1375–1411 

Jaroslav Róna 28.10.2015	
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Klinické monitorování

• GCS	

• Full Outline of UnResponsivenes (FOUR)	

• Delirium
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Awake

• Anatomické intervence	

Vs.	

• Funkční intervence



Doporučení monitorací

• ICP	

• CPP	

• PRx	

• PbtO2	

• Zobrazení	

                         …

• TBI	

• iCMP	

• Krvácení 	

• SAK





• Klinika	
• ICP	
• USG



• Zlepšení fyziologických hodnot	

• Evidence o dopadu na outcome chybí	

• Neurointenzivní péče 	

• Protokoly
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• Nihilismus	

• Realismus	

• Fyziologie	
•Outcome 
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